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МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

НА ОТЛИЧИМОСТЬ, ОДНОРОДНОСТЬ И СТАБИЛЬНОСТЬ

ШПИНАТ

(Spinacea oleracea L.) (
I. Общие рекомендации

Данная методика применима ко всем сортам Spinacea oleracea L. Одновременно следует руководствоваться документом RTG/01/3 "Общее введение по испытанию на отличимость, однородность и стабильность и составлению описаний" от 22.07.2002 г. №12-06/52 (Официальный бюллетень Госкомиссии № 6, 2002 г.). 

II. Требуемый материал

1. Заявитель высылает на весь цикл испытания, как минимум, 20 тысяч семян в одном образце.

2. Семена по посевным качествам должны соответствовать требованиям ОСТа. Всхожесть их должна быть максимально возможной. 

3. Семена не должны быть обработаны ядохимикатами, если на то нет разрешения или требования Госкомиссии. Если семена были обработаны, то необходимо дать подробное описание обработки. 

4. Заявитель, высылающий семена из другой страны, должен полностью соблюдать все таможенные правила. 

III. Проведение испытаний

1. Полевые испытания проводят при условиях, обеспечивающих нормальное развитие растений, как правило, в одном месте, в течение двух сходных вегетационных периодов. Если в данном месте оказывается невозможным наблюдать какие-либо важные признаки сорта, сорт может быть испытан в дополнительном месте.

2. Размер делянок должен быть таким, чтобы при отборе растений или их частей для измерений не наносилось ущерба наблюдениям, которые продолжают до конца вегетационного периода. 

3. Каждое испытание должно включать, как минимум, 100 растений, разделенных на два повторения. Наблюдения и измерения в разных местах могут быть проведены, если они находятся в сходных климатических условиях.

4. Оцениваемый и похожие на него сорта из коллекции размещают на смежных делянках. В опыте размещают и делянки эталонных сортов.

5. Для особых целей могут быть заложены дополнительные опыты.

IV. Методы и наблюдения

1. Если не указано иное, все наблюдения, сопровождающиеся измерениями или подсчетами, должны быть выполнены на 60-ти растениях или на частях, взятых от каждого из 60-ти растений. Все другие наблюдения проводят на всех растениях в испытании.
2. Анализ результатов проводят в соответствии с правилами для перекрестно-опыляемых сортов как указано в "Общем введении по испытанию на отличимость, однородность и стабильность и составлению описаний". Однородность сорта определяется относительно фактической однородности общеизвестного сорта. Изменчивость сорта-кандидата не должна превышать изменчивости общеизвестного сорта в 1,6 раза.

3. Для оценки однородности гибридных сортов принимают популяционный стандарт 2% при вероятности 95%. В образце, состоящем из 100 растений, максимально допустимое число нетипичных растений 5. Для явно инбредных растений принимают популяционный стандарт 3% при вероятности 95%. Это означает, что в образце, состоящем из 100 растений, допустимо 6 нетипичных растений.

V. Группирование сортов

Испытываемый сорт и похожие сорта реферативной коллекции должны быть разбиты на группы для облегчения оценки на отличимость. Для группировки используют такие признаки, которые, исходя из практического опыта, не варьируют или варьируют незначительно в пределах сорта, и их варьирование в пределах коллекции распределено равномерно. 

Рекомендуется использовать следующие признаки:

1)  листовая пластинка: интенсивность зеленой окраски (признак 2);

2)  листовая пластинка: пузырчатость (признак 3);

3)  количество однодомных растений (признак 12);

4)  количество женских растений (признак 13);

5)  количество мужских растений (признак 14);

6)  время начала стеблевания (при весеннем посеве, 15% растений) (признак 15);
7)  устойчивость к Peronospora farinosa f. spinaciae (признак 17).
VI. Признаки и обозначения

Для оценки степени выраженности признаков отличимости, однородности и стабильности используют определения, приведенные в "Таблице признаков". Отметка (*) указывает на то, что данный признак следует отмечать каждый вегетационный период для оценки всех сортов и всегда включать в описание сорта, за исключением случаев, когда степень выраженности предыдущего признака указывает на его отсутствие или когда условия окружающей среды делают это невозможным. Отметка (+) означает, что описание признака сопровождается в методике дополнительными объяснениями и (или) иллюстрациями.

По каждому признаку указан порядок его учета:

MG:
однократное измерение группы растений или частей растений;

MS:
измерение определенного количества отдельных растений или частей растений;

VG:
визуальная однократная оценка группы растений или частей растений;

VS:
визуальная оценка определенного количества отдельных растений или частей растений;

QL – качественный признак;
QN – количественный признак;
PQ – псевдокачественный признак;

(a) смотрите пояснение к Таблице признаков в разделе VIII, части 8.1.
Значениям выраженности признака даны индексы (1 - 9) для электронной обработки результатов. По большинству значений выраженности признаков указаны эталонные сорта.
VII. Таблица признаков

	Признак
	Порядок учета
	Индекс
	Степень выраженности
	Сорт-эталон

	1.
QN
	Сеянец: длина семядолей
	VG
	3
	короткие
	Nores

	
	
	
	5
	средней длины
	

	
	
	
	7
	длинные
	Breedblad Scherpzaad, Resistoflay

	
	
	
	
	
	

	2.

(*)
QN
	Листовая пластинка: интенсивность зеленой окраски
	VG

(a)
	1
	очень светлая
	

	
	
	
	3
	светлая
	Monet, Viroflay, Winterreuzen

	
	
	
	5
	средняя
	Butterflay, Monnopa

	
	
	
	7
	темная
	Imola, Lavewa, Nores

	
	
	
	9
	очень темная
	Lorelay, Mystic

	
	
	
	
	
	

	3.

(*)
QN
	Листовая пластинка: пузырчатость
	VG

(a)
	1
	отсутствует или очень слабая
	Matador

	
	
	
	3
	слабая
	Polka, Tarpy

	
	
	
	5
	средняя
	Butterflay, Koala, Mystic

	
	
	
	7
	сильная
	Giraffe, Rhythm

	
	
	
	9
	очень сильная
	Menorca, Revolver

	
	
	
	
	
	

	4.
(*)

(+)

QN
	Листовая пластинка: дольчатость
	VG

(a)
	1
	отсутствует или очень слабая
	

	
	
	
	3
	слабая
	Butterflay, Giraffe

	
	
	
	5
	средняя
	Mystic

	
	
	
	7
	сильная
	Parrot

	
	
	
	
	
	

	5.
(*)

(+)
QN
	Черешок: положение
	VG

(a)
	1
	прямостоячий
	Grappa

	
	
	
	3
	полупрямостоячий
	Monnopa, Parrot

	
	
	
	5
	горизонтальный
	Comte, Lavewa

	
	
	
	
	
	

	6.
QN
	Черешок: длина
	VG
(a)
	3
	короткий
	Imola, Mystic

	
	
	
	5
	средней длины
	Butterflay, Giraffe

	
	
	
	7
	длинный
	Grappa, Resistoflay

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	7.

(*)

(+)

QN
	Листовая пластинка: положение
	VG
(a)
	1
	прямостоячая
	

	
	
	
	3
	полупрямостоячая
	Grappa, Monnopa, Rhythm

	
	
	
	5
	горизонтальная
	Lavewa, Mystic

	
	
	
	7
	полувисячая
	Giraffe, Medania

	
	
	
	
	
	

	8.
(*)
PQ
	Листовая пластинка: форма (за исключением базальных долей)
	VG
(a)
	1
	треугольная
	Grappa, Maracas

	
	
	
	2
	яйцевидная
	Lavewa, Resistoflay

	
	
	
	3
	широкояйцевидная
	Butterflay

	
	
	
	4
	эллиптическая
	

	
	
	
	5
	широкоэллиптическая
	Nores

	
	
	
	6
	округлая
	Giraffe

	
	
	
	
	
	

	9.
QN
	Листовая пластинка: край
	VG

(a)
	1
	загнут внутрь
	

	
	
	
	2
	плоский
	Resistoflay

	
	
	
	3
	загнут наружу
	Imola

	
	
	
	
	
	

	10.

(*)

QN
	Листовая пластинка: форма верхушки
	VG
(a)
	1
	острая
	Grappa, Rhythm

	
	
	
	2
	тупая
	Resistoflay

	
	
	
	3
	округлая
	Imola, Nores

	
	
	
	
	
	

	11.

(*)

QN
	Листовая пластинка: форма продольного сечения
	VG
(a)
	1
	вогнутая
	

	
	
	
	2
	плоская
	Mystic, Resistoflay

	
	
	
	3
	выпуклая
	Grappa, Lazio

	
	
	
	
	
	

	12.

(*)

(+)

QN
	Количество однодомных растений
	VS
	1
	отсутствуют или очень мало
	Medania

	
	
	
	3
	мало
	Matador

	
	
	
	5
	среднее количество
	Figo

	
	
	
	7
	много
	Giraffe, Lazio

	
	
	
	9
	очень много
	Monnopa

	
	
	
	
	
	

	13.

(*)

(+)

QN
	Количество женских растений
	VS
	1
	отсутствуют или очень мало
	Monnopa

	
	
	
	3
	мало
	Giraffe

	
	
	
	5
	среднее количество
	Figo, Medania

	
	
	
	7
	много
	Parrot

	
	
	
	9
	очень много
	

	
	
	
	
	
	

	14.

(*)

(+)

QN
	Количество мужских растений
	VS
	1
	отсутствуют или очень мало
	Monnopa, Parrot

	
	
	
	3
	мало
	

	
	
	
	5
	среднее количество
	Medania

	
	
	
	7
	много
	

	
	
	
	9
	очень много
	

	
	
	
	
	
	

	15.
(*)
(+)
QN
	Время начала стеблевания (при весеннем посеве, 15% растений)
	MG
	1
	очень раннее
	Figo, Maracas

	
	
	
	3
	раннее
	Bandola, Viroflay

	
	
	
	5
	среднее
	Matador, Monnopa

	
	
	
	7
	позднее
	Grappa, Medania, Revolver

	
	
	
	9
	очень позднее
	Chica, Lavewa

	
	
	
	
	
	

	16.

(+)
QL
	Семена: шипы (на созревших семена)
	VG
	1
	отсутствуют
	Resistoflay

	
	
	
	9
	имеются
	Breedblad Scherpzaad, Marimba

	
	
	
	
	
	

	17.
(+)

QL
	Устойчивость к Peronospora farinosa f. spinaciae
	VG
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	17.1
	Раса 1
	
	1
	отсутствует
	Viroflay, Winterreuzen

	
	
	
	9
	имеется
	Califlay, Resistoflay

	
	
	
	
	
	

	17.2
	Раса 2
	
	1
	отсутствует
	Califlay

	
	
	
	9
	имеется
	Resistoflay

	
	
	
	
	
	

	17.3
	Раса 3
	
	1
	отсутствует
	Resistoflay

	
	
	
	9
	имеется
	Califlay, Clermont

	
	
	
	
	
	

	17.4
	Раса 4
	
	1
	отсутствует
	Califlay

	
	
	
	9
	имеется
	Clermont

	
	
	
	
	
	

	17.5
	Раса 5
	
	1
	отсутствует
	Clermont

	
	
	
	9
	имеется
	Califlay, Campania

	
	
	
	
	
	

	17.6
	Раса 6
	
	1
	отсутствует
	Califlay, Campania

	
	
	
	9
	имеется
	Boeing

	
	
	
	
	
	

	17.7
	Раса 7
	
	1
	отсутствует
	Califlay

	
	
	
	9
	имеется
	Campania

	
	
	
	
	
	

	17.8
	Раса 8
	
	1
	отсутствует
	Boeing, Campania

	
	
	
	9
	имеется
	Lazio, Lion

	
	
	
	
	
	

	17.9
	Раса 10
	
	1
	отсутствует
	Boeing, Campania, Lion

	
	
	
	9
	имеется
	Lazio

	
	
	
	
	
	

	17.10
	Раса 11
	
	1
	отсутствует
	Lazio 

	
	
	
	9
	имеется
	Boeing, Califlay, Campania, Lion

	
	
	
	
	
	

	18.

(+)

QL
	Устойчивость к вирусу огуречной мозаики (СMV)
	
	1
	отсутствует
	Polka

	
	
	
	9
	имеется
	Symphony

	
	
	
	
	
	


VIII. Объяснения и методы проведения учетов

8.1 Объяснения по нескольким признакам

Признаки, содержащие обозначения (a) в третьей колонке Таблицы признаков, следует наблюдать следующим образом:
(a) наблюдения на листовой пластинке проводят на 7-10 листе взрослого, но без цветоноса растения. Форму продольного сечения листовой пластинки определяют на центральных листьях.


8.2 Объяснения по отдельным признакам
К 4. Листовая пластинка: дольчатость
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	1
	3
	
	5
	
	7

	отсутствует или очень слабая
	слабая
	
	средняя
	
	сильная

	
	
	
	
	
	


К 5. Черешок: положение
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	1
	3
	5

	прямостоячий
	полупрямостоячий
	горизонтальный

	
	
	


К 7. Листовая пластинка: положение

Наблюдают относительно горизонта вне зависимости от положения черешка (признак 5).
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	1
	3

	прямостоячая
	полупрямостоячая
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	5
	7

	горизонтальная
	полувисячая

	
	


К 12+13+14. Количество однодомных (12), женских (13) и мужских (14) растений


Количество однодомных, женских и мужских растений подсчитывают на стадии начала формирования семян. Определяют три группы растений:
	Однодомные:
	растения с обоими типами цветков - мужскими и женскими (с явно различимыми семенами)

	Женские:
	растения только с женскими цветками (с явно различимыми семенами)

	Мужские:
	растения только с мужскими цветками







      Индекс

Примерный процент

отсутствует или очень мало


1


<10%






2


   20%

мало





3


   30%






4


   40%

среднее количество



5


   50%






6


   60%

много 





7


   70%






8


   80%
очень много




9


> 90%

К 15. Время начала стеблевания (при весеннем посеве, 15% растений)


За время начала выброса цветоноса принимают время, когда показался центральный цветонос от удлиненного междоузлия.
К 16. Семена: шипы (на созревших семенах)
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	1
	
	9

	отсутствуют
	
	имеются

	
	
	


К 17. Устойчивость к Peronospora farinosa f. spinaciae
Поддержание рас

	Тип субстрата:
	Вегетирующие растения-хозяина, получаемые от:
Naktuinbouw
P.O. Box 40
NL-2370 AA Roelofarendsveen
Netherlands

www.naktuinbouw.com
или растительный материал со спорами, сохраняемыми при температуре -20° C в течение не более одного года.


	Выполнение тестирования

	Стадия роста растений:
	Первые семядоли/листья, 11-ти-дневные растения

	Температура:
	15 (С днем, 12 (С ночью

	Освещение:
	15 часов в день после появления всходов

	Способ выращивания:
	В горшках или лотках с почвой в теплицах или растильнях

	Способ заражения:
	Листья, взятые от растений-хозяина, зараженных за семь дней до этого, промывают как можно меньшим количеством стерильной воды (максимум 150 мл воды на 224 растения). 

Эту суспензию отфильтровывают через марлю и наносят на изучаемые растения до полного смачивания листьев, не допуская скатывания. 150 мл суспензии достаточно для заражения 3х224 растения. 

Концентрация спор должна быть от 20.000 до 100.000 конидий/мл воды. Всегда используют свежеприготовленную суспензию.

	Замечания:
	Споры переносятся ветром. Зараженные растения должны содержаться в закрытых контейнерах или изолированных камерах для предотвращения любого перекрестного заражения.

Контроль устойчивости необходим в каждой повторности и в каждом испытании для гарантии подлинности расы.

Свет и влажность важны во время развития проростков и инкубации. Оптимальная влажность примерно 80-90% RH способствует росту растений и грибов. Интенсивный свет подавляет прорастание спор и инфицирование.
Испытания проводят в зимнее время, растения должны быть защищены от прямых солнечных лучей. После заражения растения в течение трех дней оставляют под пленкой, в следующие дни в дневное время пленку приподнимают.

	Продолжительность испытания

	Размножение
	сбор спор через 7 дней после инокуляции

	От посева до заражения:
	11 дней

	От заражения до снятия показаний:
	10 дней

	Число испытываемых растений:
	56 шт.

	Оценка заражения:
	Устойчивость обычно абсолютная; иногда видны некротические пятна как результат заражения. Восприимчивые растения показывают варьирующие степени споруляции. Споруляция видна как серый налет на листьях, начинающийся на более влажной нижней стороне.

	Сорта-эталоны для идентификации рас:

	Сорта
	раса 1
	раса 2
	раса 3
	раса 4
	раса 5
	раса 6
	раса 7
	раса 8
	раса 10
	раса 11

	Viroflay
	S
	S
	S
	S
	S
	S
	S
	S
	S
	S

	Resistoflay
	R
	R
	S
	S
	S
	S
	S
	S
	S
	S

	Califlay
	R
	S
	R
	S
	R
	S
	S
	R
	S
	R

	Clermont
	R
	R
	R
	R
	S
	S
	S
	S
	S
	S

	Campania
	R
	R
	R
	R
	R
	S
	R
	S
	S
	R

	Boeing
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	S
	S
	R

	Lion
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	S
	R

	Lazio
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	R
	S

	
	R – устойчивый сорт;
	S – восприимчивый сорт.

	
	
	


К 18: Устойчивость к вирусу огуречной мозаики (CMV)
	Поддержание и размножение изолята

	Хранение субстрата:
	на листьях в холодильнике или высушенным на СаCl2

	Особые условия:
	Изоляты NL 16 и SP 43, получаемые от:

PRI (Plant Research International)
Prime Diagnostics
P.O. Box 16
NL-6700 AA Wageningen
Netherlands
www.primediagnostics.nl

	Размножение патотипов:
	на восприимчивых огуречных растениях

	Выполнение испытания

	Стадия роста растений:
	При образовании двух или трех настоящих листьев

	Температура:
	20 (С днем, 18 (С ночью

	Освещение:
	не менее 16 часов в день

	Способ выращивания:
	растения, выращиваемые в горшках 5х5 см (с торфом или питательной смесью)

	Подготовка инокулюма:
	смесь изолятов смешивают с водой (в пропорции 1:10)

	Способ заражения:
	карборундовым порошком посыпают 2-3 листа на растении и протирают губкой, смоченной инокулюмом.  После заражения растения слегка ополаскивают водой

	Замечания:
	По климатическим условиям испытание лучше выполнять с февраля по июнь (северное полушарие)

	Наблюдения
	

	Время наблюдения:
	7 - 9 дней после заражения

	Симптомы:
	

	устойчивое растение:
	никаких симптомов

	восприимчивое растение:
	карликовый рост, симптомы мозаики в сердцевине растения

	Сорта-эталоны:

	восприимчивый:
	Polka

	устойчивый:
	Symphony
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